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智慧农业物联网实训系统

关于我们 智慧农业物联网实训台

南京科沃信息技术有限公司成立于2014年，是国内首

批从事智慧农业整体解决方案的供应商。

自2020年开始，科沃公司联合南京农业大学、南京理

工大学、江苏师范大学、江苏农林职业技术学院等院校研

发了面向中职、高职、本科院校的物联网实训台，帮助学

校加强了物联网专业、智慧农业等专业的实验室建设，丰

富了实验内容，大大提高了学员的动手能力，并成功举办

全国高职院校物联网技能大赛，和全国农业高职院校的骨

干教师培训，获得了学校的一致好评。

• 2023.07  全国“数字农业技术应用”技能大赛师资暑

期培训班 （中国现代农业职业教育集团主办）

• 2023.10  盐城市农业农村信息化职业技能竞赛 （盐城

市农业农村局、盐城市总工会）

• 2023.11  2023年全国“数字农业技术应用”技能大赛 

（中国现代农业职业教育集团主办）

• 2024.09  盐城市农业农村信息化职业技能竞赛 （盐城

市农业农村局、盐城市总工会）

• 2024.11  全国职业院校智慧农业种植大赛 （中国乡村

振兴协会、中国农业出版社、中国现代农业职业教育

集团主办）（2024年职业教育活动周农业农村部唯一

牵头活动）

• 2025.11 全国职业院校智慧农业技能大赛（中国农业

出版社、中国现代农业职业教育集团主办）

智慧农业物联网实训云平台
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智慧农业物联网实训台（硬件）采用模块化移动柜体设

计，包含四大功能分区：模块化挂装区域（支持传感器/执行

器快速部署）、立体种植操作区（配置补光及新风系统）、水

肥协同供给单元以及智能控制中枢（搭载工业级PLC）。该设

备集成农业环境多参数监测、闭环水肥调控、作物生长实验及

物联网控制等典型场景，构建完整的物联网实训载体。

作为物联网专业实训装备，该设备支撑电子通信技术（嵌

入式开发、异构网络组网）、数据感知技术（多源传感器标定

与数据融合）及系统集成技术（云边端协同控制）的多维度实

训。学员通过设备可完成从感知层节点开发、网络层协议实现

到应用层系统设计的全流程工程实践，培养涵盖硬件部署、算

法调试与系统运维的复合型技术能力。

智慧农业物联网实训云平台是基于先进技术体系构建的智

能化实训载体，通过融合物联网感知层、云计算平台层与边缘

控制层，形成标准化数字化底座。云平台依托多源传感器实现

环境参数的全域感知，借助4G/NB-IoT多协议通信架构完成监

测数据实时回传，在云端建立数据持久化存储、多维度统计分

析及智能决策中枢，同步通过边缘计算节点执行实训台设备的

精准控制策略，形成覆盖环境感知、数据传输、智能决策与执

行反馈的全链路数字化实训体系，实现作物全生育期环境调控

的智能化实践和教学。

科沃，一家深耕智慧农业物联网技术的国家高新技术企业
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智慧农业物联网实训台

图1：实训台正面图 图2：实训台背面图

风速传感器

安全摄像头 

触摸屏

流量计/阀门/水泵

风向传感器

采集器区

传感器区

水肥一体机控制柜

可视化摄像头滑轨

补光灯

种植台及水培种植设备

水肥一体机配肥/混肥桶

分区域功能特点

传感器区 种植区 控制区水肥一体区

核心设备采用西门子PLC

等工 业 级市场主导 机 型

，实训系统实现产教融合

闭环，同步提升学员技能

转化率。

被控设备包括风机、补光

灯和水肥一体化系统，实

训温 光 水肥因子的环境

调控。

配备触摸屏和4G通讯网

关，实训现场调控和远程

调控。

采用24VDC供电，实训安

全性高。

丰富的传感器种类，共计

10种11套。

涵 盖 农 业 空 气 类 、气 象

类、土壤类、水质类等生

长环境监测领域。

支 持 R S 4 8 5 接 口，支 持

modbus-rtu协议。

提供两类无线接入软件平

台方案。

支持直流宽电压供电。

种植槽采用不锈钢材质，

具有耐酸碱腐蚀、结构承

重型强的优点。

可安装水培槽、潮汐式苗

床等新型水培/基质种植

设备，模拟保护地、露地

等生产场景。

可设计部署潮汐、微喷、

滴灌等多种灌溉方式。

可种植各类蔬菜，用于病

虫害识别、作物长势识别

等机器学习实战。

3吸肥通路，或2吸肥通

路+1平衡液通路设计。

泵后文丘里管安装方式

，改变管路可变更为泵前

安装方式。

简易水肥机设计，包含电

磁 阀、流 量 计、文 丘 里

管、PLC、4G通讯设备等

水肥机 核心部件，满足

智慧农业相关专业学员

对智能水肥机的原理理

解、设备组装、应用等要

求。

v
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智慧农业物联网实训云平台集成用户、项

目、设备、控制、应用五大功能模块。以实验

为核心，通过项目管理模块将学员编入虚拟团

队，按项目组分配实训台设备权限，实现人员

与设备的动态分组协同。平台支持设备全生命

周期管理（接入配置/协议适配/状态监控）、

控制策略开发及可视化应用构建，形成“账号

权限-硬件资源-算法验证-业务交付”的闭环

实训体系，支撑工业级物联网项目全流程协

作。

多种协议可定制

支持多种协议和协议自定义,适配不同

设备接入，满足各类的业务场景的需

要。

实验数据可回溯

使用influxdb数据库实现采集设备的海

量数据存储，并保存一定期限，实现实

验数据的回溯。

应用可视化看板

平台提供基础的数据可视化应用案例，

可直观地理解和分析实验数据，并支持

远程访问和应用分享功能。

设备智能调节控制

平台支持设备控制和远程操作，能够根

据策略触发预警提示，并根据实验环境

的变化，自动调节设备状态，进行联动

触发，实现自动化条件控制。

数据的实时可视化

周期性的采集采集设备的数据，并且

实现实时推送到平台页面展示。

设备和实验灵活组合

实验能实现和多台空闲设备自由组

合，实验结束后解绑设备为空闲设

备，以便于其它实验使用，实现设备

的高效自由使用。

主要功能特点

智慧农业物联网实训云平台



部分案例

自2020年开始，科沃公司联合南京农业大学、南京理工大学、江苏师范大学、江苏农林职业技术学院等院校研发了面

向中职、高职、本科院校的物联网实训台，帮助学校加强了物联网专业、智慧农业等专业的实验室建设，丰富了实验内

容，大大提高了学生的动手能力，并成功举办全国高职院校物联网技能大赛，和全国农业高职院校的骨干教师培训，获得

了学校的一致好评。

2022年全国智慧农业虚拟仿真创新设计大赛

第一届全国智慧农业虚拟仿真创新设计大赛

第二届全国智慧农业虚拟仿真创新设计大赛

04科沃，一家深耕智慧农业物联网技术的国家高新技术企业
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2023年盐城市农业农村信息化职业技能竞赛

第三届全国智慧农业虚拟仿真创新设计大赛线上颁奖典礼
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2024年全国职业院校智慧农业骨干师资培训班

2024年全国职业院校智慧农业种植大赛
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2025年全国职业院校智慧农业骨干师资培训班

2025年全国职业院校智慧农业种植大赛
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附录一：物联网实训台实训内容清单

注：在上述表格中，“对应能力”指：A1：设施农业项日的规划与设计能力、A2：农业物联网集成运维能力、A3：农业电气设备安装运维能力、A4：设施作物栽培生产

管理能力、A5：设施作物病虫害防治能力、A6：智能水肥一体机操作及维护能力、A7：作物长势人工智能分析能力；“独有”指：需通过实物平台完成实验的能力；“

互备”指：虚拟仿真和实物都具备的能力。

序号 模块 课时 独有 互备对应能力实验项目

1 2 √A3农业电气控制 继电器、接触器、空开、开关电源安装实验

21 4 √A4 A6智慧农业系统实训 农业信息采集与水肥自动控制实验

4 2 √A2

传感器安装与

数据采集

风速、风向传感器安装调试实验

5 2 √A2土壤墒情传感器安装调试实验

6 2 √A2空气温湿度安装调试实验

7 2 √A2CO2传感器安装调试实验

8 2 √A2大气压力安装调试实验

9 2 √A2光照传感器、补光灯安装调试实验

10 2 √A2液位传感器安装调试实验

11 2 √A2pH传感器安装调试实验

12 2 √A1EC传感器安装调试实验

2 2 √A2

组网

NBIoT数据采集器组网实验

3 2 √A2ZigBee数据采集器组网实验

13 1 √A6

智能水肥一体机

安装与调试

水肥一体化方案设计实验

14 1 √A3 A6管路安装实验

15 1 √A3 A6配电安装实验

16 1 √A3 A6水泵安装调试实验

17 1 √A3变频器安装调试实验

18 1 √A3PLC安装调试实验

19 1 √A4 A6触摸屏组态应用安装调试实验

20 1 √A4 A6栽培管理系统运程控制实验

实训台
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附录二：实训云平台实训内容清单

实训内容序号

项目管理01

物联网实训实验以项目的形式组织，按照真实项目流程设计，重点培养团队协作和实际操作能

力：

1.根据实际物联网应用场景，明确实训目标，定义功能边界，同步规划三层技术架构（设备层、网

络层、应用层）；

2.将参与人员分成各功能组（如硬件组、软件组等）硬件组负责挑选合适的感知设备和调控设备，

调试设备连接，配置设备参数；软件组负责界定软件功能，设置数据传输规则，测试整个系统是

否稳定运行；

3.设备管理

设备管理02

1.感知设备接入与配置：完成感知设备（如传感器）的系统化部署：在云平台创建设备实例，配置

设备标识参数（包括唯一序列号、设备类型编码、命名规范），设定数据采集技术参数（采集周

期5-60秒可调、数值精度保留1-3位小数、单位标准化定义等）。选择设备通信协议（如MQTT/-

Modbus-TCP），建立传感器与云平台的双向通信链路，完成数据通道绑定，验证设备在线状态

及数据流稳定性；

2.控制终端接入与配置：实现控制终端的协议标准化接入：在云平台注册执行器设备（如PLC、智

能继电器），配置工业控制参数（从站地址分配、Modbus寄存器地址映射、功能码定义）。设

置设备控制指令格式（包括二进制开关量、16进制寄存器值、浮点型调控参数），完成设备控制

协议（如Modbus-TCP）的端点配置，测试指令下发响应延迟及执行成功率，确保控制链路可靠

性；

3.数据呈现：构建可视化数据监控体系：云平台通过WebSocket实时接收传感器感知数据，在

Dashboard动态刷新显示当前监测值（数值型数据显示精度与单位）。支持历史数据多条件检

索，提供数据可视化组件；

4.远程控制与闭环验证：通过云平台界面下发控制指令，监控执行器反馈状态。结合传感器数据变

化曲线（如调节补光灯后光照强度上升趋势），验证环境参数调控效果，完成从指令下发、设备

响应到环境参数调整的闭环控制验证。

自动控制03

1.多模态控制策略设计：基于项目需求构建控制逻辑框架，根据环境调控目标（如恒温恒湿）定义

控制模式（阈值触发等），配置控制策略。通过云平台建立感知数据与执行器的关联映射（如温

度传感器→新风风机转速，光照传感器→补光灯亮度），设计控制策略；

2.自动化条件控制实现：创建状态触发式控制链，在云平台配置复合条件判断规则（如“当温度≥

28℃且湿度＞70%持续5分钟”），关联预警规则（分级报警阈值设定）与执行器动作指令（启动

新风风机并设定目标转速），完成从数据感知、策略运算到设备调控的全链路验证。

应用管理04
在云平台上，项目呈现的用户界面，被称为应用：

1. 分析同类应用的功能模块构成（如设备状态看板等），采用模板开发范式构建业务模块；

2. 创建、发布应用；可分享本项目的应用，作为其他项目和应用的范例。
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附录三：物联网实训台设备组成清单

序号 模块 设备清单

1 实训台

实训架

采集器组

尺寸：长*宽*高=120cm*60cm*185cm；

实训架由三个部分组成。农业物联网实训部分主体为金属亚光喷塑挂板，结构坚固。实训架划分为

传感器分区、采集器分区、种植区、视频区、控制柜和微型水肥一体化灌溉系统。覆盖采集-平台-调

控全环节；

采用移动手提式电箱供电，航空接头，保障用电安全；

实训架底部安装万向轮，方便实训时移动。

NB-IoT数据采集网关1套（含NB物联网卡），ZigBee数据采集器和ZigBee网关各1套（含物联网

卡）；

适用于ARM编程、采集器与传感器连接、采集器组网连接实训云平台等实训内容。

种植区
尺寸：长*宽*深=120cm*32cm*8cm；

配有进排水口，可安装种植盘、水培槽等蔬菜种植设备；

结合微型水肥一体化灌溉系统实现水肥管理、园艺种植实训。

传感器组

风速传感器*1、风向传感器*1、土壤墒情传感器*1、空气温湿度传感器*1、CO2浓度传感器*1、大

气压力传感器*1、光照传感器*2、pH传感器*1、EC传感器*1、液位传感器*1；

适用于传感器安装、调试、串口及modbus协议实训。

视频区
蔬菜长势摄像头1台，树莓派1台，实训监控摄像头1台，路由器1台；

适用于树莓派编程、蔬菜长势监测、安防监测等实训。

3路配肥，主路式；

PVC管路、肥料桶、清水桶、循环桶、射流器、水泵、过滤器组、变频器、电磁阀、PLC控制器、

触摸屏等；

适用于水肥一体机原理、设计、组装实训；适用于PLC编程、HMI编程、变频、水肥一体机流程实

训。

微型水肥一体化

灌溉系统

照明灯、补光灯、微型风机等环境调控设备；

开关电源、空开、中间接触器、DTU（含物联网卡）、与微型水肥一体化灌溉系统复用PLC控制

器、触摸屏；

用于微型水肥一体化灌溉系统、环境调控设备的控制；

除PLC编程、HMI编程、变频、水肥一体机流程实训外，适用于线路设计、接线实训；适用于上位

机编程、控制系统连接实训云平台实训。

控制系统

实训台管理云平台，提供实训台采集和控制接入、数据存储等业务；

以实验为中心，管理学生，管理实训台设备；以项目组的方式对学生和设备进行分组管理。提供数

据呈现、调控设备启停界面；

适用于智慧农业云平台实训，包括新建设备、新建传感器、配置协议（TCP自定义、HTTP等）等；

提供API接口；适用于APP和WEB平台二次开发实训。

智慧农业物联网

实训云平台
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